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永續的永續
永續是活下去，創造讓其他人有尊嚴的生存環境，給後代觸摸到能生活

的希望。
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萌芽期：環境保育意識抬頭（1960s–
1970s）
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• 1962《寂靜的春天》引發全球環境意識

• 1972 人類環境會議@斯德哥爾摩

• 全球環境保護概念正式萌芽



永續發展概念誕生（1980s）
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• 1980《世界自然保育策略》提出永續利用(「世界保育聯盟」
(IUCN)、「世界自然基金會」(WWF)、和「聯會國環境計畫」
(UNEP)共同出版的專刊)

• 1987 布倫特蘭報告提出永續發展定義「既能滿足當代的需求，
同時又不損及後代子孫滿足其需求的發展模式」



MDGs 的形成（1990s–2000）
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• 1992 里約地球高峰會（Agenda 21）

• 2000 千禧年發展目標（MDGs）

- 8 項全球發展目標，

消滅極端貧窮和飢餓

實現普及小學教育

促進性別平等並賦予婦女權力

降低兒童死亡率

改善產婦保健

與愛滋病毒/愛滋病、瘧疾以及其他疾病對抗

確保環境的永續性

全球合作促進發展



GHG protocol
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• GHG Protocol（溫室氣體盤查議定書）的沿革

• 1998–2001 年GHG Protocol 是由：世界資源研究所（WRI）
世界企業永續發展委員會（WBCSD）於 1998 年共同啟動制定。

• 其核心版本（Corporate Standard）

• 2001 年首次發布

• 2004 年更新成正式版（現行最主要版本）



企業永續制度化（2000s）
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CSR 報告普及

ISO 14064:2006、ISO 26000 推出

GRI 成為主要的永續報告架構
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GRI(全球永續性報告協會)
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• 90% 的大型企業在永續報告中使用 GRI 準則

• 77% 的全球最大250家公司使用 GRI 進行報告

• 超過 10,000 名學習者 來自 150 個國家，已完成 GRI Academy 課程

• 128 個國家具有國家或司法政策引用 GRI 準則

• 846,000 次 在 2023 年對 GRI 準則的獨立下載

• 超過 450 個組織 來自 85 個國家，是 GRI 社群 的成員

• 10 種語言 的 GRI 準則翻譯版本

• 超過 100 個培訓夥伴 在超過 50 個國家 提供 GRI 認證培訓

• 超過 1,500 名 GRI 認證永續專業人員

• 超過 100 家 GRI 授權軟體與工具 合作公司



全球永續共識爆發（2015）
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• 2015 SDGs（17 項永續發展目標）

• 2015 巴黎協定（全球共同減碳）：將全球升溫控制在攝氏 2 
度以下，並努力達到 1.5 度

《±2℃》正負2度
C-全球暖化台灣版
紀錄片



SDGs
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ESG 與永續金融崛起（2020s）
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• ESG 投資主流化

• IFRS ISSB（S1、S2）確立全球永續揭露標準

• SBTi 引領科學基礎減量



工程碳排熱源
選擇比努力重要，所以要努力做出相對好的選擇
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IPCC分類 產業分類(WRI)
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能源燃燒

工業製程

農業、林業

與其他土地

利用

廢棄物管理

石化工業

4%

化石燃料

燃燒

73%

混凝土／

水泥產業

8%

畜牧業

15%



碳議題的現況
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ISO 14064-1:2018
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第一次出現

第二次出現

第三次出現

第四次出現

第五次出現
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中華驗證商業同業公會回函
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國際認證論壇
(IAF)

TAF(臺灣) UKAS(英國) RAB(美國) DAR(德國)







X`
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企業會計和報告準則 專案核算溫室氣體協議
產品生命週期會計和報告標準

溫室氣體議定書範疇2指南

緩解目標標準

企業價值鏈（範疇3）會計與報告標準

計算範疇3排放量的技術指南 (v1.0)

社區規模溫室氣體清冊全球協議 - 城市會計與報告標準 1.1 版

社區規模溫室氣體清單全球協議 - 森林和樹木補充指南

政策和行動標準

2024.07.13@台南市土木技師公會

2024.11.02@台北市土木技師公會
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範疇三類別1 裝修工程
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範疇三類別1 新建工程
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範疇三類別5 廢棄物處理

31



工程淨零的通關密碼
淨零建築的兩把鑰匙？
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預拌廠提供配比
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更新後配比
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方法1：取代卜特蘭水泥
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• Tai-An Chen, Ji-Hsien Chen and Jong-Shin Huang*. Effects of activator 
and aging process on the compressive strengths of alkali-activated glass 
inorganic binders. Cement and Concrete Composites, 76, 1-12. (SCI), Jan,
2017. https://doi.org/10.1016/j.cemconcomp.2016.11.011

• Tai-An Chen*. Optimum curing temperature and duration of alkali 
activated glass inorganic binders. Journal of the Chinese Institute of 
Engineers, 43(6), 592-602. (SCI), Jun,
2020. https://doi.org/10.1080/02533839.2020.1777206

• Tai-An Chen*. Mechanical properties of glass-based geopolymers affected 
by activator and curing conditions under optimal aging conditions. Crystals, 
11(5), 502. (SCI), May, 2021. https://doi.org/10.3390/cryst11050502

https://doi.org/10.1016/j.cemconcomp.2016.11.011
https://doi.org/10.1080/02533839.2020.1777206
https://doi.org/10.3390/cryst11050502


方法1：取代卜特蘭水泥
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• Chan-Yi Lin, Tai-An Chen*. Effects of composition type and activator on 
fly ash-based alkali activated materials. Polymers, 14(1), 63. (SCI), Jan,
2022. https://doi.org/10.3390/polym14010063

• Tai-An Chen*. Activation energy approach for alkali-activated glass 
inorganic binders in different aging conditions. Advances in Cement 
Research, 34(4), 161-174. (SCI), Apr,
2022. https://doi.org/10.1680/jadcr.21.00134

• Chun-Wei Chuang, Tai-An Chen* and Ran Huang. Effect of Finely Ground 
Coal Bottom Ash as Replacement for Portland Cement on the Properties of 
Ordinary Concrete. Applied Sciences-Basel, 13(24), 13212. (SCI), Dec,
2023. https://doi.org/10.3390/app132413212

• Chun-Wei Chuang and Tai-An Chen*. Evaluating Finely Ground Coal Bottom 
Ash for Property Self-Compacting Concrete. Buildings, 15(9), 1509. (SCI), 
Apr, 2025. https://doi.org/10.3390/buildings15091509

https://doi.org/10.3390/polym14010063
https://doi.org/10.1680/jadcr.21.00134
https://doi.org/10.3390/app132413212
https://doi.org/10.3390/app132413212
https://doi.org/10.3390/buildings15091509


方法1：取代卜特蘭水泥
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• 陳泰安、黃忠信*。鹼激發玻璃無機膠結材之製作與性質。混凝
土科技，10(3), 43-53。Oct, 2016. Link

• 王宣棫、陳泰安*、黃忠信。纖維鹼激發玻璃砂漿之工程性質。
混凝土科技，12(2), 65-74。Apr, 2018. Link

• 邱智勇、許深博、陳泰安*。高飛灰掺量打底混凝土。混凝土科
技，13(2), 70-77。Apr, 2019. Link

• 陳泰安*、邱智勇、鍾益庭。灰塘灰水泥砂漿之抗壓強度探討。
混凝土科技，13(3), 47-52。Jul, 2019. Link

https://drive.google.com/file/d/0B4NpvVnHHL-kSjg5YklWY1ZQMEU/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Hl8qkoSkzHz05IvemZxVANZu8ZtQXxgz/view
https://drive.google.com/file/d/1CVSBJgcWKY5TahXoloojLJgXdtKge5hZ/view
https://drive.google.com/file/d/16BvPwcLFjRc4pBXJ7eAG1RPnKX9c3pZi/view


方法1：取代卜特蘭水泥
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• 楊慶恩、陳泰安*。玻璃無機聚合物凝結時間於不同環境溫度下
之影響。混凝土科技，14(2), 65-72。Apr, 2020. Link

• 羅永霖、陳泰安*。以活性指數評估細磨燃煤底灰作為卜作嵐材
料之研究。技師期刊，92, 85-93。Apr, 2021. Link

• 林展亦、黃晨哲、陳泰安*、張晉。鹼激發爐石與卜特蘭水泥複
合砂漿之工程性質。混凝土科技，15(3), 46-51。Jul,
2021. Link

• 莊均緯、陳泰安*。淨零碳排與永續經營–營建業的雙重挑戰與
機遇。現代營建，(536), 41-48。Jul, 2024. Link

https://drive.google.com/file/d/10bmvVqmO8EMRFFQLrbwQZfTi2Hm3Y_V6/view
https://www.airitilibrary.com/Article/Detail/18156460-202103-202104260006-202104260006-85-93
https://drive.google.com/file/d/1y5gewng9dz0NiJatz-JQ4a_3_pDZShVi/view
http://www.arch.net.tw/modern/month/536/536-1.htm


方法2：使用再生粒料
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• 王宣棫、陳泰安*、黃忠信。纖維鹼激發玻璃砂漿之工程性質。
混凝土科技，12(2), 65-74。Apr, 2018. Link

• 邱智勇、陳泰安*。再生粒料以現行驗證方式導入CLSM之適用
性探討。混凝土科技，12(4), 70-75。Sep, 2018. Link

• 陳泰安*。以再開挖性探討控制性低強度材料原料選擇。技師報
(1163, 2-3)。Mar, 2019. Link

• 陳泰安*、邱智勇。煤灰應用於焚化再生粒料控制性低強度材料
之效益。技師期刊，86, 59-65。Sep, 2019. Link

https://drive.google.com/file/d/1Hl8qkoSkzHz05IvemZxVANZu8ZtQXxgz/view
https://drive.google.com/file/d/1a97PS0Im39b_zfVgu7JTIFgS8iwmdD1a/view
http://www.twce.org.tw/twce/paper/pdf/1163.pdf
https://www.airitilibrary.com/Article/Detail/18156460-201909-201911040010-201911040010-59-65


方法3：降低運輸延噸公里
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• 張峻輔、陳泰安*。袋裝乾拌極限高性能混凝土之耐久性探討。
技師期刊，89, 77-84。Jul, 2020. Link

方法4：優化配比

• 陳泰安*。臺灣砂石粒料品質管理。混凝土科技，11(4), 56-63。
Oct, 2017. Link

https://www.airitilibrary.com/Article/Detail/18156460-202006-202007270007-202007270007-77-84
https://drive.google.com/file/d/1NOxhwZOeikrMfqqzwXohxtsNRGSPh0qW/view


範疇三類別5

• 陳泰安*。因應廢棄物流竄─砂石
業者自我保護對策。砂石專刊，
48-53。Jan, 2018

• 陳泰安*。工程材料於循環經濟下
的風險。技師報(1173,2)。Jun,
2019. Link

• 莊均緯、陳泰安*。淨零碳排與永
續經營–營建業的雙重挑戰與機遇。
現代營建，(536), 41-48。Jul,
2024. Link

• 莊均緯*、陳泰安。循環經濟與廢
棄物相關法令間的衝突。土木水利。
51(4), 56-61。Oct,
2024. https://doi.org/10.6653
/MoCICHE.202410_51(5).0015

42

http://www.twce.org.tw/twce/paper/pdf/1173.pdf
http://www.arch.net.tw/modern/month/536/536-1.htm
https://doi.org/10.6653/MoCICHE.202410_51(5).0015
https://doi.org/10.6653/MoCICHE.202410_51(5).0015


資源回收再利用法修正草案總說明

43

• 其修正要點如下：
• 一、增訂中央有關機關應推動資源循環及其權責事項。（修正條文

第九條）
• 二、增訂中央主管機關應擬訂國家整體資源循環計畫；直轄市、縣

（市）主管機關應據以擬訂資源循環行動計畫；中央主管機關設資
源循環 推動會提供諮詢意見。（修正條文第十一條、第十二條）

• 三、增訂中央主管機關得訂定產品及營建工程綠色設計準則，並公
告一定規模、種類之產品或營建工程遵行綠色設計準則及使用再生
粒（材）料。（修正條文第十三條至第十六條）

• 四、增訂中央主管機關得指定公告之物品之包裝、容器重複使用目
標及方式，指定業者應提報包裝容器重複使用計畫。（修正條文第
十七條）



結語
這是最好的時代也是最壞的時代，是充滿智慧的時代也是最愚蠢的時代
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在永續架構下實現淨零
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